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© Proced6 de selection automatique d'une antenne de reception directive parml une pluralite d'antennes de reception. 

(g) Le procede consiste a mesurer (7) la gigue de phase d'un c\c 
signal numerique recu successlvement sur chacune des rK3_2 
antennes directives et aselectlonner (11) rantenne directive qui 
presente la gigue de phase la plus faible. 

Application : systemes de transmission radioelectriques 
numberiques. 
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Description 

Precede de selection automatique d une antenna de reception directive parml une plurality d'antennes de 

reception. 

na^Mm/n^r^' 1 ?° nce ™ P«eede de selection automatique d'une antenna de reception directive 
parmt une pluralite d antennes de reception. 

frfi^mm-fnt^no T^f * tran ?™ iss i on par vofe radioelectrique. les stations de reception possedent 
? ^ 1 une antenna omnidirectlonnelle et plusleurs antennes directives. Dans de nombreux cas, la 
r^^2^T enne K 9rt r6S !!f 68 Par 16 bialS d '°P 6rateur s- Ceux-ci ecoutent le signal basse frequence 
oTftS5n?TT! , d6 « aT)tenn6S d,rectIves 'eur sont allouees et selectionnent I'antenne 

L S L ±t P w U t aU + d ' ble - ' e iatt que ''° n peut W°h«* a cette methode son caractere 

* ~h ' le t, op6rateurs dolverrt Procider a plusleurs essais avant de selectionner I'antenne la mieux adaptee 
| e L^fmi n !l r e des ! enteurs dans I'etablissement des communications qui sont prejudiciables a" 
acheminement rap.de des messages dans les reseaux de telecommunications Cependarit pou7palHer let 

numeZe ou ffSSl 2 ^ P ' US - ° bjeCtif 3 d6j * 616 propose eS tranSson 

dTJ u n ZtJ rf L a transm,ss,on P eut stre J u 9 6 * en comptant le nombre de bits errones presents 

f ™ ^JT f U " ere des A messa 9« s transmis pour chaque antenne a qualifier. Mais ceci requiert la mise 

d'erreToue >.o„ S X?oKfr Um6riqUeS 1 ^ art,CUli6reS 6t ,6Ur '° ngueur d0,t Stre coh6rente avec *• taux 
es^ de^ ASiSS^f >f mS f re - : " feUt eXemplS c « uel, ' ue8 mi,liers d * "its si le taux d'erreur recherche 
du ~nl?^; t^nL m P o * P ♦ amver T e 16 temps n6cessa| re P°" "a mesure depasse la duree de stabilite 
™hT ,i ? transmissron et que pendant cette duree. des evanouissements (fading) se produisent et 
moment le taux d'erreur binaire du canal de transmission, et dans ces conditions la mesure perd Se son 

Le but de I'inventlon est de pallier les inconvenients precites 

A cet effet, ^invention a pour objet, un precede de selection automatique d'une antenne de reception 
fo^n^^T^^ de ? Cepti0n d ' Une 8tat, "° n «W&M«|u. d'emission-recep^Sn de 
crSc^e deTtZ™- %l£ t qUei Si9U9 ? e phaSe , dSS Si9naux ^"W** recus successivement sur 
nSrn.f,!rM dl 'f ? ives 881 mesur6e pour s6lec «°™er I'antenne directive qui presents la gigue de 

ded^Tsu^^ 

i=l m 

ou moy(d.) represente la moyenne des durees d,et a calculer a partir de la valeur de I'ecart type oT la olaue de 

m 3 °*J££ H ^y 8 " 110 " P r6s en*« I'avantage qu'il permet le choix automatique et rapide de la meineure 
££2? ^ ^ rBCepti0n c est - a - dire de |,a "tenne directive qui. parmi toutes les antennes qu sont 

JS^oSJSoT^ station de r6ceptton - pr6sente par a une d ' 6misston d0 "^ " 

suSrSe^ 

Les figures 1 et 2 des organigrammes illustrant les differentes Stapes du precede selon ('invention, 
cant X™™- 9 ™ P de 13 rela « on axlstant e ^e la gigue de phase et le rapport signal a bruit dans un 
canal de transm.ss.on ou une modulation de type a deplacement de frequence est utilisee. 

ou un! m^l U «o 9, ? > ^ d0 J a : e , lation ent ™ 18 d 'erreur binaire et le rapport signal/bruit dans le cas 
ou une modulation de type a deplacement de frequence est utilisee 

ni^H-!! 5 un j ableau donnant les ^"re numeriques reliant notamment le taux d'erreur binaire et la 
ffiifi ( tS!nl!^ Un transf "ission dans le cas ou une modulation de type a deplacement de 

rinwrtPon' 6 6 U " dia9ramme fonctionn e' *™ dispositif pour la mise en oeuvre du precede selon 

Le nr^f! \ ™ °^ 1? r6ali « atton d ' un dlsposltif pour la mise en oeuvre du precede selon ('invention, 
sta^numit , :nV8nt, ° n ' qU ' SSt " ,UStr6 aux fi 9 ures 1 et 2 ' consiste Amesurer la gigue de phase Jun 
sur SJZJ ^ T Par C JJ^ U T Stati0n de r6ception di " n reseau par ce signal sucrassivement 

t^. ^ ,! des fte™ 88 directives !ui appartenant. L'antenne qui est associee a la gigue deo^e la olus 

fi 6 ™££ m * TT" qU 'T SBqUence de co "fi""«tion puisse etre m^^^mSSl^SS 
dJ^S^S? d3 ^. Un dfal09U8 a ra,ternat entre au moins daux ^""s A et B. cette deSre 

d.sposant d un nombre n "d'antennes directives'. Le diagramme de la figure 1 illustre le d6rouleWeTdel 
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transmettant.suivantl6tapereprMemTOen une * roulement formee par una suite 

passage dans cette phase puis '2 ArSoeS d'une sequence de confirmation. 

executant les etapes 5 et 6, sur une ™» nne ™™ reC0 i t et lorsque cette mesure esttermlnfee la vateurde 
glgue de phase extetan : sur la ^nce de J^f^KSon de ,. 6 8 |a station B se brancne . 

son reseau d'antennes ^^^j^SXi J commuter la station B sur rantenne 

memoiisee. le precede passe a execution de 1 1 Btape i i qui £ 0, ™,» 12 , t tjon B e ffectue une analyse 
directive du r6seau qui possede la gigue de P^»^^£lJ5K le nombre de bits errones presents 
de la sequence de confirmation qu , ?te«**£>« t ^L^i? Suv6s e^t Tnferieur a un seuil determine 

"ISIonn.execuUc.dupro^^ 

^^n^STa^^ 

chaque antenne. ~ v .e+ant «ntm le taux d'erreur binaire d'un canal de 

moyenne de cette information. r A 0 noont £ Paid© Dar exempte d'un oscilloscope, une 

des informations binaires quMI recoit re i a tion • 

L'ecart type oT peut egalement etre calcu!6 k I aide de la relation . 



m - (d.-moyCcU) 2 (1) 
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ou m est ,e nontbn, d'Ho— 

debit dmtonnatlon. mgi». e.t d. 125 bite P"??™*- ™ J2?5^SSSd? la floure 5. C tebteau 
et ou la bands de bn.K . un. MH OTO f^SS m decimal et en fonctien du 

donne. la valeuf de reoart type oT en foncOon du nppofl ' »«™» » "J? M d . r blnalre (teD | ; e t lee 
rapport S/B en decibel, la relaUon, M 'SniCLl?^*^^ <"» ^ te """"" 60 

d^d* 9 '?^^^^^ 
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27 et un circuit d'interface d 'entree 28 omlmilTJ; ' ^ e m6mo,re m °ta 26 un circuit d'interface d^rfil 

morta .28. U microprocesseu, 2?SS ?e 5^^^ deta ^^^«^d»SSSK 
compteurs 30 et 31 pour chaque Stat i ou SS2ri£ at l f r09 ? mme « °" Partlcufler vtont .Ire l5?3S 

Revendicatfons 

SeTT^^ r6C - 9Pti ° n ^ I— 

leque la gigue de phase des signa^urS 

directives est mesuree pour selection^ mi TBLEE? s " ccessJve '"e"t sur chacune des antennS 
«* caracterise en ce qui. la gigue de phasT a P "us 

chaqueantenne,amesurerlad U rBed,d^ de du s, 9nal numertque recu sur 

dedureesulvant la relation : °' ae m signaux b.naires recus. a calculer la variance a*T des vateure 



(d i -m 0 y(d i )) 2 
i = i m 



selon la revendication ^clSSl"^ 
3 SS 12 ! d une s6 Jence de 

D9 * ^ d ! S8lon ' une quelconque des rwmSkSS^^ f s f e < f usdeJas equencede confirmation 
partle d'un reseau de stations et en ceTueTe nrr^L- 1f 2 et 3> carac fcrise en ce que (a station fait 

4. ProcedS seion fa revendications 3 cprn^^I q P 1 initiative de dialoguer avec cette station 

5 Pm Iha QUi prend ''Native. re «=TionneUe d une sequence de selection (4) emise par 

1 * 4. caracterise en ce qui consiste a 

Tp™cffi2 s T^ sur chaque antenne avart 2 JSSSJf 
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The method consists in measuring (7) the phase jitter of a 
digital signal received successively on each of the directional 
antennas, and In selecting (11) the directional antenna which 
exhibits the weakest phase jitter. 
Application: digital radio transmission systems. 
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de phase en effectuant le rapport a T/T ou T represente la duree nominate de chaque signal binaire et en ce 
que ta selection est suivie de I'analyse d'une sequence de confirmation (12) basee sur le calcul du nombre de 
bits errones recus de la sequence de confirmation. 

2. Procede salon la revendications 1, caracterise en ce que la station fait partie d*un reseau de stations et 
5 en ce que le procede consist© a donner (1) ("initiative de la selection d'une antenne dans une station a la station 

du reseau qui prend I'inrtiatrve de dialoguer avec cette station. 

3. Procede seion ta revendicatlon 2, caracterise en ce qu'Q est initialise dans la station devant operer la 
selection par la detection sur une antenne omnidirectionnelle tfune sequence de selection (4) emise par la sta- 
tion du reseau qui prend Tinibatrva 

10 4. Precede seion Vune quek&nque des revendications 1 a 3, carac&ris6 en ce qu'3 constste a m&noriser 
(8) les valeurs de gigue de phase mesuree sur chaque antenne avant de selectionner I'antenne qui presente 
la gigue de phase la plus faiWe. 

5. Procede selon Tune quetconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que le dialogue entre les 
stations a lieu a I'alternat pendant la phase de choix d'antennes. 

is 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur automatischen Auswahl einer Empfangs-Richtarrtenne aus einer Vielzahl von Empfangs- 
20 antennen einer Sende-Empfangs-Funksfcation furdigftale Signale, wobei die Phasenschwankung der nachein- 
ander auf jeder der Richtantennen empfangenen Binarsignale der Rollrahmen berechnet wird, urn diejenige 
Richtantenne auszuwahten (11), die die geringste Phasenschwankung aufweist, dadurch gekennzeichnet, daft 
zur Berechnung der Phasenschwankung des von jeder Antenne empfangenen Rollrahmensignals die Dauer 
d, von m empfangenen Binareignalen gemessen wird, die Varianz c^T der Dauerwerte gemafi foigender Glei- 
25 chung berechnet wird 

m 



wobei moy(di) den Mittelwert der Dauer d, bBdet, und daft ausgehend vom Abweichungswert des Typs oT die 
Phasenschwankung berechnet wird, indem das VerhSltnis oTfl" gebildet wird, wobei T die Nenndauer jedes 

35 Binarsignals darstellt, und daft der Auswahl eine Analyse einer Bestatigungssequenz (12) fblgt, die auf der 
Berechnung der Anzahl der fehlerhaft empfangenen Bits der Bestatigungssequenz beruht 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daft die Funkstation zu einem Funkstationsnetz 
gehort und daft das Verfahren darin besteht, die Initiative zur Auswahl einer Antenne in einer Station der Station 
des Netzes zu geben (1), die die Initiative zum Dialog mh dieser Station ergreift 

40 3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft es in der Station gestartet wird, die die Aus- 
wahl durchfuhren soil, indem eine ungerichtete Antenne eine Selektionssequenz (4) erkennt, die von der Sta- 
tion des Netzes ausgesandt wurde, die die Initiative ergreift 

4. Verfahren nach einem beliebigen der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daft die Werte der 
in jeder Antenne gemessenen Phasenschwankung gespeichert werden (8), ehe die Antenne ausgewahlt wird, 

45 die die geringsten Phasenschwankungen aufweist 

5. Verfahren nach einem beliebigen der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft der Dialog zwi- 
schen den Stationen wihrend der Antennenauswahlphase im Wechsetverkehr erfolgt 



so Claims 

1 . A method for automatically selecting a directional reception antenna among a plurality of reception anten- 
nae in a radio electric station for transmitting and receiving digital signals, in which the phase jitter of the binary 
signals of the roll frames received successively on each of the directional antennae is computed in order to 
55 select (1 1 ) the one directional antenna having the lowest phase jitter value, characterized in that it consists in 
computing the phase jitter of the roll frame signal received on each antenna, in measuring the duration d ( of m 
binary signals received, in computing the variance a 2 ! of the values of duration according to the equation 



5 



" (Ol 



EP 0 289 384 B1 



m 

^* T = Z (d f - moy(d i ))> (1) 



wherein moy(dt) represents the mean value of the durations d l( and in calculating the phase jitter from the devi- 
ation value of the type oT by budding the ratio oTVT in which T represents the nominal duration of each binary 
signal, and that the selection is followed by the analysis of a confirmation sequence (12) based on the number 
10 of error bits received from the confirmation sequence. 

2. A method according to claim 1, characterized in that the station belongs to a network of stations and 
that the method consists in allotting (1) the initiative in selecting an antenna in a station to that station of the 
network which takes the initiative in intercommunicating with this station. 

3. A method according to claim 2, characterized in that it is initialized in the station which should precede 
15 with the selection by detecting via an omnidirectional antenna a selection sequence (4) transmitted by the very 

station of the network which takes the initiative. 

4. A method according to any one of claims 1 to 3, characterized in that it consists in storing (8) the values 
of the phase jitter measured on each antenna before selecting the antenna which presents the lowest phase 
jitter. 

20 5. A method according to any one of claims 1 to 4, characterized in that the intercommunication between 
the stations takes place in an alternate manner during the antenna selection phase. 
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